
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������������
 
 
 
 
 
 

	
��
���������
�������������
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
������
�

����

��������������
�
������������
���� ����!
��"������#�
��� ���
�����$  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

�

���������	 � ������������� 	�
���
����������
���������������������
���� ����
 ��������� !�"���
�������
#�

���$�#��%��&���



��
���"��� ��������
��� �
�

�
�
�
�
�� �

�� �'���(������)*������
#�+����
��,�����-������������� 	��"����������$����'�������(����
)�����'��.�(����&�����/����������(���������01,021!2 ���
�
�
����)��3)������4(��(��'��������������5������������6 5�
�������(��
�7��������56�����6��������
���8�(������������������������������)�����
���7���( ���.�(���(����(�����3)��
9�������������
(��'���:������(����&�
������������(�����
�
�
%*���� ��� ���(���� ��3)���(�)��� ,����9����� �� ������): ;�� <� �,�� =�� �� >		,?� (���� 
��������
����� �	����� � �� 
�������� ���������� ������� �� '����(�� >�
):@��� ��0� <��(��
�����
�)�����A=�������������������(�������
�
B�����������,�$��<��3)���(�)��=��
B�����������,�$��<��5�
=��
B�����������,�$,�<?����
�:@���,���(����=��
B�����������,�$�C2�<C��8�(�����
�&�����5�=��
B����������2>0�$2�<2�(D��(�=��
B����������2>0$02�< �����������	��� =��
B�����������>C�<�������(��
=��
B����������2E,�< �
���	�
���������������	��� =���
�
�
>�
��������� ��� ���������� �)����0�� �)����0� ��(9���(� )���� �)����0� >��)(�)��
� 0����
�����
�)����0�2,C���)�����A�F�5�����(9���(�)�����)������� A�F�5���2,C���)�����A�F�5���>��)(�)����
�)�����A� F�&��� >��)(�)��
� ���
G����� �)����0� ��5�
� � 0�� �)����0� 2��� �0�� �)����0�
2�(9���(�
�� �)����0�C
���� �0�� �)�����A�����2�"�� 	�� ��H)�
��� I���?������2$!�
���� ����(���
�)��	JF-��20	��C���&)�
����������)������&���(������ ��(����������
�����'���������
�����(��
�
�
C���� �
4�� ��� �(������:;�� ���6�� ��'������� �����(���� � ������ ��� �����)���� ���� ����� � �� ���
�����������	����� �<�
�����������A��������������6�����K=�
��
�������)��� '�(������ (�*��(��� ��� �)(����� ��� �������� � ��� ��
):@��� ��� ����;�� 0�()�����
�
	4(��(�� <,02=�� !�(�
������ 2���������� <!2=� �� ��� ���5 �:��� ��� ��0� $� C
��������
>(������1L�(����7�:;���,��:;����!����:;����
�
�
-�� ���*���� ��� '����:;��� �� �������� ��� ��)��� � ����!"
 � <�����)�����'����=� 4� )���
��������� ��� 3)�
������ (����'�(���� ��
�� 
������� �� �� 2J-0?>M!	� ����)�� �� �(������:;��

��#���$���
�	����%�&����� ��
��
��
��>		,?� ���� �����(���:;�� ��� �������� ��
���
'�
��
 �<��������������-,	�(��=�� ,�����
�)���������)���1���5�:������?2��?-�F-�-,	��������&� 
�7���������
����������������-,	�(����
	����$��� ���)���H���� ���0����� 	4(��(�� ��&�������)�� �� ����� ��(�����):;��� ���������� ��)���
)��
�7�:;�� ���'�������
� ���� ������ ��� ��3)���(����� , ����9�������C��8�(������� �� ,�������� 
�������
N�������):;���
�
��
����(������������(����������������������������&�
�� ����������5�����������������)������)���
(��������5�� '����� ��� '����(�������� ����54�� ��� H-C� C ���&���� ������.�(��� �4(��(�� �/�$5������
&���(�������5�:������(���)
��������9�
�$���A������� ��������3)������������������"����������
��3)�
�'�(������
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



���
����������� �
�
�
�

!���	����(����	���(�����)*���&
���	�	�	�+����,���	���� %��#	��	���(����(���	-�
�
�� 
������� �<�����)�����A��� =������5�
5����
):@��������0��3)�����8)�������)���� ������O(6(���������)�����(���������
���8�(���� C��8�(��� �� �.� '����� ��� �)���� N� �)�� 5�
��� � (��� ��� ')�(����
������� ���������� �� '
�"*5���� �'��� (����� ��
���
��'�������)�����A��)���'���
���(���
�������'������� ���������0��0����0�
*�������)���������
�
0����������5���������������
):@����)�����A�������(� ����������)�������
�
�

���&
� �P�>�'���������C��8�(�����0��0����0�C����������!
�" *5�
�
�

C��8�(��� �� �.� '����� ��� �)����N� �)�� 5�
��� (��� ��� ')� (����
������� ���������� �� '
�"*5���� � '���(����� ��
��
��'�������)����0 ���
���)�������'�����������������8�(�����0��0����0� 
*�������)��������2�"���7�����)��
����)��5������ (��� '����������� �(�)�
�7����� ����� ��� ��9�� (��(���)�
�� ��()�����:;�� ��� ����
��� ��
(���)��� ��� ���
�������J��
�7���� ���� ��
9@��� ��� ���� ���� ��� ����� �� �)����� �� �)� ���0�4� )��� ��
):;�� ���
���8�(��� �� ��� ��()�����:;�� 
*���� ��� ���(����� ���� �� � �)��� '����������� ��� ���8�(��� ��� ����
�:;�� 
�5���
�0������������(���(���������������9������()�����:;� �����)����0����)
�����������5�:;���������������
������������3)�
3)���������;�������������N����(���� ��������������(�������������������Q��������

�

�

��������'�����
�,#���,���� �P�2���
�����?�'����:;�����������):;��<H?2=������C� �8�(�����3)���(�/��(� �
�

����
�(�:;��������8�(������(�����):;���)�����A�F�5� ����(9���(�)���')�(��������'�����3)������� 3)���(������
���8�(������� �������� ��
�� 3)�� ����� �����5�
5��� ���8 �(���� ��3)���(�/��(��� (��� ������ ������ �� 3)�
�������
���(�&������&���(��(�����H?2���8)��$ ����(���)���������
�����(��(��������������������)�� 5��;�����
��������
���8�(���� ��� ��()�����:;�� �� ��� (����� ):;��� 	���� ��(��@��� ����� ��'��������� (��� ����
��� �� (��� ���
��'����:;�� ����� ������� �� �)������&�
������ ��� ���8�( ���� �� �
���������� ��� (�����):;�� �� �� ����):;��� ���
�(�)�
�7�:@����)���6��(�������.��������8�(��������� �()�����:;��(������������������'�65�����

�
�

��������'�������� �P�M�2���
�����?�'����:;�����������):;��<H?2=����5� �����������,���(��
�������
�

M� ��'������ �)�����A� F�5��� 2,C� 4� )��� '���������� ���) ���5�� ��� (��(��:;�� �� �����9�� ��� ��������� ���
��(D��(����
�(���(��������6�)���������������)���(�� �����:;����
9���� ����)�����8�(����6���������������
)�� ����
�� ��� ��'����:@��� ��� (�����):;��� M�����7�� �� �����9����� ��� ��������� ����54�� ���
���������������� �� �����9�� ��� ���������� (��� &���� ��� ������� J��
�7�� ��� '����������� ��� ��6
���� ���
��������9������(�����):@���������������
�(� :;�������'���������2���
�����?�'����:;�����,��'*(�� �<H?2=�
���F�5���2,C�������)�������)�����8�(����)�����65�
� �

�
�

��������'���������,���� �P�M�2���
�����?�'����:;�����������):;��<H?2=�����5 �����������,���)�)����
�

M� H?2� 4� )�� ���(����� ���������� (������ (��� &�� �� ��� ��'����:;�� (���������� �� '�65�
� ��� )�� ���8�(��� �
������ ��� '����� ������8�(��� ��(�����):;�� ��4�N��)��( ��(����7�:;��� �� ����:;�� ������(��(�����H?2��������� �
3)�� ��3)���(����� �����9������� ������������� �� ������ ��6����� �������� ����� '�(�
������� (����� ��'����:;�� ��
��()�����:;�� (���������� ��� ���8�(���� )��
�7��� ����� ��'����:;�� ����� 5��)�
�7���� ���)
��� �� ���
�����
��������9��� ����(��� ��()�����(��� ������ ������ �� ���� ����� �� ���8�(���(��� ������ '��&�
�������(�
�������� � �
�(���������(�������������(�����&�����
��

�
�

��������'�.�������,���	��
�	�/��� �P���6
������(6
()
���������)�)����
�

���
���� ��� �)��� ����)�)���� ��� ������ ������� M� �)���� �A� F�&��� >��)(�)��
� ���
G���� 4� ������ �������� ��
��
):;�� ��� �
��:;�� ����� �� ��6
���� ��� ����)�)���� ��� �
���� �)� ����� �� ��6
���� ��� �
�������� '������� � )� �;��

��������(���
�"��������)���(���(����������)��
�7�: ;�����)��Q��(������
��(��)�����������������������
���
����� ��� ����)�)���� ������ )��� ����
��� ��6
���� 
� ����� ���� ����� (���
�"��� (6
()
��� ���D��(���� ��
�������:;������(����������
������)7��������F�5���>� �) (�)����3)�������)��5�7����(��&������(��������(���
��� �3)����� �����3)���(�)��� ��,���(��
������� ����54� ���� ������ �
���'�����������8�(���F�5���� ��������)��
�5��:����(��
/��(����)���(�������:;���������������� ����'�����������8�(���� �

�

���&
��&�����0� �P�M�H?2����C��8�(��������������):;�����?�'��$����) �)����
�

M� �)����0� ��5�
� �0�4� )��� ��
):;�� �5��:���� ����� �� �� ���5�
5������� ��� ���8�(���� ��� ��'��$ ����)�)���� ��
����� �� �
�&���:;�� ��� �����(��5�� ��()�����:;�� ����� � � (�����):;���3)�� �8)��� ��� ���'���������� ���6���� ���
,����9� ������5�
��������������'����:;��������)�����8�(���� (�������������(������������'�(�
��������6
�������
��'����������
):@������������������&���:;��������8� (���������
9���3)�
������� M��)����0���5�
��0�(������)��
�� &���� ��� )�� (��8)���� ��� ��
):@��� ��� �)�����A� ���� � ���8�(��� ��� �����9����� (�5�
�� ��� 6����� (���� ��
�����5�
5����������������/�����5�������(��)��(�:;�� �������
�:@���6�)��������6��������
)5������

�
�

���&
���
��0� �P�C
���'������������):;�������:;����'����:;������� 6'�(��
�

M���'���������(�������'��� ��>?����)���� 0�2����0��4�)������� ����(�������
���'��������� ����� 9����������
(����� �� ������ ������ ����(������ '�7����� �� 
���:;�� �� ���� ��� ������ ��� ��0� �� ��� >?��� C ������� 3)�� ���
���'���������� ��� �����9����� �� ��� >?�� ���&�
9��� (��� ��� ������� ������ �� �8)��$ �� �� ��������� ')�:@���
�������(����� �)�� Q��(�� ��&������� J ��� ��
):;�� ����� ��'������)�)����� )�� ������� ��� ��'�� ��:;��
�������(��
�� )�� �������� ��� (�������'���� )�� �������� ��� ��6
����� ��� 9����
����� �� ��� 9���6)
�(�� ���
�
�����������������������������������������������)� &��������6�)����
)5���������������������4���(��� �

�

������������ ���R��� ����
 �������� ���R���	�
���
��������� �



���
����������� �
�
�
�

���������	���1���� �P����
���'��������(�������:;��������8�(���
�

M��)�����A� -�5��I��A��4� (������)*��� ����3)����� ���� )����3)�� ���������3)�� ��� ������7�:@��� �&���9���
������ (�����
��� ��
9��� (�
�&���:;�� �� (� ������:;�� ��� ����� �� ��'����:;�� �)
�����(��
����� ��� � ��)��
���8�(����� ������ ��� ����� (���
�"���� ���&������� ���� �� ��� ������ ��� ���8�(��� �)�� ����
��Q��(��� � ����
��
):;�� �8)��� ��� �3)����� ��� ���8�(��� �� ���'�)���� �� � )�� ������ (�����
�� ��&��� ��� ���8�(���� �� �� )��
�7���
������ ��� ���8�(��� �0� �"���������� ��� '����� �� �&���� ) ��� ���(��:;�� �� )��� ���5���&�
������ ���� ��)��
���8�(����������������)�����
9�������)��5��������3) �
������������������ �
�

���&
����	���0� �P�,�3)�����7�:;�������8�(���������(���������)����� ����
�

,�3)�����7��� ���8�(���� ����
��� �� ��()������ ��� ���(� ����� ���)�������� (��� �� �)����0 � CE?0� �� �)����0�
C
���� �0�� 	����� (���� &���� �� �
���'����� '���
���� �)� ���0S�� ������ ��
�(�:@��� ������(������ ����
,����9��������C��8�(�������������(���������)������� �)����&����������������������8 �(�������������������
���(������ �� �����)�����:;��� ���8�(��� �0� �� (���:;�� � )���6��(�� ��� 5������ �0�� �� �������:;�� ��� �)����0
C
�����0�(������)����0 �CE?0�����6�����(���:;���������4���(����������9���� ��5��������������������������
)�������������)��5���������������(�������:;��� �
�

���������������� �P�>�'�����������0��0������C��8�(���2�(D��(��
�

��� ��
):@������ ��0� �0��)�����A�?�5������ �'���(��� )� � (��8)���� �&��������� �� '
�"*5�
� ��� ��'������ �����
���8�(��� ��(D��(�� �0�� ���)
�:;�� ��� ����)����� (���:; �� ��� '����������� �� (��)��( �:;�� ��� ���8�(���� M�
?�5������
�5�$�������
6�����0���4�N�C������������0� ����
������������$ 
9��(�����)������
���0��"�(���3)����
�8)��������8�(�����5��)�
�7��������)
��������)����� �)����������������(�����)������C������������0�����
 �(���
�� ?�5������ �8)��� ��� ���� ����� �� (��(�&��� ����)���� ��
9������ ���)7��� ��� ()��� �� ��� �����5�
5������� ��
���)7��������7�������������� �
�

��������0����	2� P�>�'�������������
�:;��������:;���������������0��� (������:;����
�

M� ��'������ �)�����AS� ���� 2�"� �� �� ��'������ �)�����A� ���� 2�"� 0������ �' ���(��� ')�(����
�������
���������� �� ����������� ��� ����
�:;��� �����:;��� ���� ������ �0� �� (������:;��� ����������� ���� ��������� ��
���8�(������� �(�
����� �� ��)� ���&�
9�� ��4� N� '���� ��� ����):;��� ��� �)��� 5���@��� �����
9��� ��� �������
��(��
������ �� ')�(����
������� ��� &�� ��� ��&���� �'���:��� ��'�������� �"����.�(���� �� (��8)� ���� ���
'����������� ����(��
�7����� �����(��������� ���8����� � ��������� ��� �'������5��)���� �� ���8�(������� ��6'�(� ��� ����
)��
��������������3)���(��������8�(�������������9�� ����������(��
���������5��)�
�7�:;��������)����� �
�
�
�
����%�������� �$������5���>)��������C��8�(��������(��:;���(�
�(�� ����(������������ '��:���� '
�"�&�
���������C���'�
�) ��
�)�����A�� C��� (������ �� ��)� ���(����� (�����5�� �� ���
 *��(�� ��(
)�� ����'��� ���������� �� (���
���������� ��& ��� �� ������
��'����:;�� &����� ��� ��5��� >)����� �)�����A� '����� ��� ������ ����� ��� �� (������)��� )��� (��&���:;�� ��� ����)� ��� ���
��'������ �)�����A� 3)�� ������(����� )��� ��
):;�� �&��� ������ ����� ��(���������� ����(*'�(���� ������ �� ��)� �� �(����� ���
(�����������
������:;������������
������(��/��(���
�

�

� � � � �

� ����%��������
3������%�
����%��������

��	���
����%��������

����	����,�����
����%��������

"	,���/�
����%��������

 ���(	���
��������

���(��(�4 ��
�)�����A��
����0������

���(��(�4 ��
�)�����A�?�5������
�)�����A�-�5��I��A��

2������
�)�����A�T)�����G�

	�A��'�

���(��(�4 ��
�)�����A�-�5��I��A��

2������
�)�����A�?�5������
5��)�����A�-�5��I��A��

>��)
����

���(��(�4 ��
�)�����A�-�5��I��A��

2������

���(��(�4 ��
�)�����A�?�5������

C��'�������
�
�)�����A�-�5��I��A��

2������

���(��( �
��������

��	��	���4 ��
�)�����A�����2�"�

0������

��	��	���4 ��
�)�����A�F�5���

��(9���(�)���
�)�����A�F�5���2,C�
�)�����A�F�5���

>��)(�)���
�)�����A�����2�"�

0������

��	��	���4 ��
�)����0�C
�����0�
�)����0�>��)(�)��
�

0����
����
�)�����A�F�5���

>��)(�)���
�)�����A�-�5��I��A��

>��)
����

��	��	���4 ��
�)����0���5�
��0�
�)�����A�����2�"�

0������

��	��	���4 ��
�)�����A�?�5������
�)�����A�����2�"�

0������
�)�����A�-�5��I��A��

>��)
����

��	��	���
��������

�)����0�
�)�����A�>A��(9&��A�

0��������
�)�����A�>9��(����
�)�����A�2)�&�"�

�)����0�
�)����0���(9���(�)���
�)����0�2,C�
�)����0�>��)(�)��
�

0����
����
�)�����A�>9��(����
�)�����A�>A��(9&��A�

0��������

�)����0�
�)����0�CE?0�
�)�����A�>9��(����
�)�����A�>A��(9&��A�

0��������

�)����0�
�)����0�2�C��0�
�)�����A�-�5��I��A��

>��)
����

�)����0���(9���(�)���
�)����0�2�(9���(�
�
�)�����A�L�)
��
�)�����A�>9��(����
�)�����A�!��0��>)����

J��
������

�
�
�

������������ ���R��� ����
 �������� ���R���	�
���
��������� �



���� �����!�
%"�!�������!
��"����&���' �
�
�
�

�5"�����5�	�����)6�����%���6����,�(���	���	�	�	���	�� (����	-�
�
M� �5"���� � <�����$'�
���(�� =� 4� )��� ��
):;�� ��� ����;�� ��()�����
�� '6(�
� ��� )��
 �7��� �� 3)�� �8)��� ��� ��������� �� �&����
���9��� ����6��(��� ��� �)�� �'�(�.�(��� �� ����)��5����� �� ��
9������� �� '����� (���� ������7��� �� ���/(��� �� ��� ��� ������ ���
��)����()����������'����:;�������(��������
�
�(�)�
������� ����� ��� 
������� )��
�7������� ��� (��(�� ��� 
������ (
�������� ��� ����� ��� ��� ��*����� )��
�7��� ��2$!�
��� �����
�����������)����()��������
�
?��)���5�� �� ���'�������
�� �� 2$ !�
��� 4� )�� ���5����� �������� ���
����;�� �
�(��/��(�� ��� ��()�������� 3)�� ����
5�� ��� �� 5������
���&
����� ��� ������� ��(������� �� (�����
��� ��()����� �� ��� ���� ��
����� ��"���7� ���� �� ��)��
�7�:;�� ��� ��'����:;��� �
���������
���)��D�(��� �� ��� ������ ������� ���(�5����� (��'
����� �)� �������
����������
�
0�� ����� �� ��� ��������� (��������5���� ��� ��������� ��� (�����
(�������������� ��� �
������� ���)��D�(���� ���� ��)�� �� �������
�
�(��/��(�������������� �����3)����
9��������(�������������;��
��� ��'����:;��� M� ���(����� (���*�)�� ��� (����� �� ��5�� � ��'��������
������ ��� '�(9������ ����(������ (��� ��'�������� ��'��� ��� ��
�(���5����
�������������������������)��(��������������/������� '�(9����������
�����������
�

�

�

���9����(�����
����&������������������
�(��/��(���( �����)��
�7�:;��������)���5�������'�������
���
):;� �2$!�
����M���)�5�����
(��8)�������')�(����
����������5���������Q��(������ �����������(����
�7�:;�����������������(����������� ��;����()�����
�
��'����(���)�����
):;�������������'6(�
����)��
�7�� ��
�
���+�7����5"����8�
�
����%�	)6��,�(���1������ ������
):;��2$!�
����������$������'�������������I�� �����,"�
������'����(�����������)��������'�(��(���� �
)��
�7������'���
�����'6(�
���������������)��
�7��� �M�2$!�
����)��������)�
�����������������
�(�:@���I �������������'�(�����3)��3)�
3)���
��
�(�:;�����(
)�����2>�M''�(��<I�����,"(�
��M)�
�� A=��C0!U����)����0�������������)�������
�(�:@������ ������������������(�����
����(�����������V5�)
�U��)��������/���������������� 2$!�
��������54������(�������������������M�����>�5� ��>�5��������(��J��������������
����'������������������������;����()�����
��4��&��� ��������)��
�7����������)�����4�������������������& �
9���(�������������)���
��(������������'����:;���������5���������2$!�
����� ��)��
�7�������(�����)�������
�������������&�
9���� �������(�����������'�7������
)��
�7��������(�������������������I�������3)��)���� ���������������;����������(���6����)����5�����*���� ���9�&��)�:;��������������
�
&����	�)	�������(���#� ����2$!�
����4���Q��(����
):;���������;����()�����
 �3)������)��)�����(��W5���)�
�
�(�
X��3)��'����(��) ���Q��(��

�(�
�7�:;��������������3)�
�������������()�������� ;���(����������)���������,�������(��V5���)�
�
�(�
U ���'�(�)������������������
�()�������
�������)��������(�����
�������������()��������(���) ������
�(�
�����������������)��
�7����������&�
9��� (����������(���(���������
(��'���:��'����(�������
����)�(���)������������
��� ����)����(���*���������������������3)������(������� ���V(�(9�U����2$!�
������(����7��
���������������������������(������������/����(����� 
�������5�����������������(��
��������5���������2$! �
����'���(���������)���
�5����
��������9���������3)�������������)������5��������;� �
�������)����������3)������"���������*������������ �����6'��������������)�������
���5�����������&�
9���������54�����)���
�(�
�7�:;�� ��������%����3)����(���";����8�������&�
�(�������2$ !�
������(����7���)������(�������
(��������5�����(�����
��
�
"��2�.����	�� ��M�2$!�
��������������(������N�&������������������ ����������������
�765���������(���(����7��������()� �������(��9�(�����
(�������������������������������7���������
�'�(���� ����������������;�����'�(9����������(�����(�������� (��������������(*'�(������(����
���������M��'�(9������������������������(���������� �(
����'�(������)��
�7�����3)���3)���)����)�56����� ����������������������
�
���+���	��9���	 �����)��������(���3)������)�����������������;����() �����
��
+Y��������������)��
�7�������4�(���)������ �����3)�����
�������������(���������()������Z�����
):;��2$!�
��� �'����(��(���(�����������������������3)�����3)����� ������
�(�
�7��������������������
�����()������������54���������
���)��
�7�:;�����V�� 
�5����(9�5�U��)�(����Q���������������������5�7���� ������()���������()�������
����54�����)�������)�)���(�/��(�������������������� ��
4��������3)������
����������������������()������ ����2$!�
�������������)�
������
���3)�������
����/�����(����Q���������()��������
�
&����������������*�� ��M�2$!�
���������5����(�����
���)������(���������� �������5���@���������������)�9���/��(���������)���� ()��������
?����4�)��'�(����(9�5����������������&�
����������� �������(�����(���������������(�������������3)�
���� ����
4��������������)���(�����
����
������6�����N����5��@��������������������()��� �������2$!�
�������4��)�����������)���6��(�������(� �����5��;���(��������������
)��
�7��������������������������(�����6�����(�
�(�� ��������(������N��������
�
&�����(��	���,�(���%��	(�����������(	� ���
4������8)�������������7�:@�����������7��������� �������������)����()���������
���(���������2$!�
���4��"�����������Q��
�����&���5� :;�������(��������������(*'�(���������(������������ ������(��'���������������(������
(������)
�����������������������"���
���?>M�#���1#� �
��!0�����(��
�

�

�

�

�
�

������������ ���R��� ����
 �������� ���R���	�
���
��������� �



	
��
�����������!�� �����(��)� �
�
�
�

&�����.�	��	�	��(�������(	��������-�
��������(��������$	�����(����%�	(	�(	������,�����-�

��(�����	,��(����������������:�,���-�
���#����	����,�7�,�	�����%;��,	���������������,���-�

�
�
�� �

�� � <������������ =� ��� ���(����� (��� �� ���
� �� �����5�
5�)� )��� ��
):;�
��
�(������� (����"�)�
������ (��� �� ����(��5�� (��)��� 6���� ����1#
1�,� �������
����,�������2� �&����<,2=����J��;��,)����������
���5��N������;���� ������'�(�����
,����4��(�������,��'*(�����
�
M� 
��(�3����< � ���������$ ��� (���� )��� '���������� ��'���6��(�� ��� ������ N�
��6
���� �� 5���'�(�:;�� ��� (������������� �4���(�� ���� ���'*(����� �����������
���)
�����������N�� ��(������������6��(���������
������:;��������)
���� ��:;��
���5�����<F��	,=�������������������8�(������������� )�����������������5�
5������
�
�� ����)�)��� ')�(����
� ��� 
��(�.����< � �������� �'�(�)��� ����5��)�
������ �
��6
�����4���(�����(����'��(:;���)�/����������� ��������������������
����������
'��(:@���3)��(��������������
��������'*(����
�

�

�� 
���)��� ���� ������4� '����� ����54�� ��� ��'����:;�� � �����
� ��� ����
�� ��� ���'*(���<H?2�P�H)�
�����?�'��� ������2���
=�� ���� �
(���� 6������ 5�
)����� �������:;�� ��� ���'*(���� ��(�� � � ��'���:;�� ���� (��'�(������� ��� ���������;�� �4���(�� 4� ����&)*��� ��� �
��/������ (����������� ��� ���'*(��� �������� ��
�� '���� ������ ��� ���8�(��� ��� ��3)���(�)���<F�5��S���(9���(� )��=� ��� '����� � �
3)������(6
()
�����8����'�(�)�����(���������������� �������7���
�
M�(6
()
�� ���6� ���&4�� '�(�
������� �3)����� ��� �
���� :@��� �� �(�)�
�7�:@��� �'�(�)����� ��� ���8�(��� ��� ��3) ���(�)���� ����� � �
(���������(��'���������(�������'����:;�������/����� ����
��������
�������'*(����
��
M� 
��(�3����< � ���������� (��� �� '����<� 
�,#���,���� � ��������6� �'�(�)��� �� ��6
���� �� 5���'�(�:;�� ��� �*5� 
� ���
(��'��������� ��� ���'*(��� (��� �� F��	,�� (�����&)����� ������ ����� ����� )��� ������ �)������7�:;�� ��� ���(���� � ���
(����'�(�:;���������'*(�������������(����3)�����5�
 ���7�:;����&�����
�������������
�
����54�� ��� )��
�7�:;�� ��� 
��(�3����< �� ��)��� (��(�� #�Y� ��� ������ ������ ��� ����:@���� ���� � � ��������� ��� '��&�
������
WC�������&G�?-,	?X��(�����)���'�(�)�������:@������D ��(����������:@�������(������'�(�)���)�����6
������ �D��(����)��
�7���
��'������
��Y���(����
Z�
�

�

� M�>�������-�(����
������� ��'�(�:;��,����4��(�������T)�
������������?��������
���� ,��'*(���� <>�,=� 4� )�� ���� ��.�� ��
����� ��&��� ��� 3)���� �������� �� ��5��

����
�:;�� ��
���5�� N� 3)�
������ �4���(�� ���� ���'*(� ���� ��� C���)��
� �� 3)�� ���
��������� 5��9�� �� ������(������ �(�������� �����'�(��� 5��� �� � �������� ����� ��
��*���������
�����������)��
�7��������������'*(���� ���������()
����[)���������
(��� �� ���
���� 3)�� 5���� ��5��� �� ���)
������:;�� �4(�� (�� ��
�(65�
� ������
D�&���� ���� ���'*(���� �&��������� ��
�� F��	,�� 0�%�� �� 1���+�� �� >�,� ��'����
������� �� �4������ ���� � 5���'�(�:;�� ��� ��
�(�:;�� �'�(��5�� ������ ���)
����� ��
N�� ��5��� ���'�(�:@���� &��� (����� �)��� '���� ��������� �� ���� ��/5���� 86�
(�����)*�����
�
M�F��)
���������������(���*���(�������������������� 	4���(������,��'*(����
<F��	,=�5���� ����&�
�(��� ��3)������� ���3)�
����� � ����� ��� ��5��� ���'*(���� ���
9�&���:;�� �� ��� ��3)����� ���5�:��� ���� ��������� ��� (
 �����7�:;���
������������� ��� �*5�
� ���� (���(���*���(��� ��� ��5�
5 ����� <���������
��5����:������ ��5�������� �� (�&���)���=�� 
��������� � �� ������� �4���(��� ��
(�����
�����������9�����
������"(����5����
�
,�������)
����������@��
�����������(���)���������4� �(������9�&���:;�������
(
�����7�:;�� �� ����):;�� ���6�)���3)������� �)�� (
��� � ��(����5��N� )��
�7�:;��
��� ��������� �'�(������� �� ��� '������ �����4��(��� (��� ������ ����(��� ���
������� ��� (���)��� ��� ��� ����� ����6����� �� ��5�� 
����
�:;�� ����������
���&4�� �� �&�������������� ��� �����
�:;�� ��� (�
�(���� �� ��
����� �� 5�
���7�� ��
)��
�7�:;�� ��� �)����� '������ ��� �������� ����565�
� �� � ���������:;�� ���
��������9�������4��(��������'*(��� �

�
�

�

������������ ���R��� ����
 �������� ���R���	�
���
��������� �



�!�""�
�������
���*�
���� �
�
�
�

�
�
�

�

�

�� &������	, � <����(�
�����(�(�� =� ����)�� )��� �����
(���
���� ��� �(������� ��� �
��� 3)�
������� ����� ��
��
�(���6��(���� 3)�� �����'�7��� ������ ��� ��(�������� �� ���
������� ��� ������
�7�:;�� �� (/����� ���� ���(����� �,��� ,02��
!2���?>��&���(���������Q�������������6'�(����
�
�(�)�
������� �� ��
�����(� ����@�� ��� +� �4����� ��� �(�� �����
��� 
����� '�������� ������ ������ �"\���� �"\���� �"\��� � �
�"\�+���
�
0������ ��� (���� ������� '���
����� �"������ �� ����
��� < �� ]�
����(���6��(��� (� ]� (^��� �� ]� (^�� �"���� �=�� �� Q��(��
��'����:�� ������ ��� ����
��� _(_� �� _�_�� 4� �� 5�
� (������ ���
������
�7�:;����(������
�
,����� �(������� �.�� �� '�(�
������ ��� ��� ������ '�7��� � �
)������� <������� ��� ������ '���
��=�� ��� ����
�� _�_� �� ���
�������
���_(_��1�)�_�_��
�
��� �4����� ��� �� �"\� ����)��� ��(�� 
����� �?>�� �����
���3)����� �� �����9��� �� �
������� ��� �����9����� ��
��3)���(�)��`� ��� �4����� �"\� ��(��
����� ��0�� ���3)�� ��� ��
��������?>������������������6'�(�����(/������
�
M�� ��'������ ��
�����(�>����I��A��C���>(���<�(��$��$ '�
�=�
�� >����I��A�� C��� ������� <�(��$��$ �����=�� (���
��������
���')�(����
�������86��"��������������(��������
�
,"������ ��5������ �(���/����� ��(�������� ������ ��� �4� � ���
�)������5����(�
��A��� ����� ��������� ��� )�� �(� �� ���� �����
(����� ����� ��(�
9�� ���� ��()������� �� )�� ������
�������6'�(�� )��5�����
� ����� (� 
�(�:;�� ��� �(������ ��&���
)�����������������
�����'�������<�"��a��
����C�(A�� �=��
�
=�	�������%	�	���	 ��

� �

����� �
�
�

�

�

 
 

�������� �������� �
�

�

������������ ���R��� ����
 �������� ���R���	�
���
��������� �



���� ��+�,
����&
����
���!��
'�����!��
�-�� ���
��� .��!��
�
�
�

0���8����
9�������3)�
�������������8�(����3)��86��� ��������
�7����b�
	������8�(����������
�7������3)����(�����������
��� ���<����������5�(����7��=b�
C��(�������5�(����7��������������������8�(��������� ������(�������������)���0b�

�
�

�(	%�������	��	�������,�	���	�����������������	���� ��,����$	��>'	�����?��	�&
�>-�
�
�
�� &���� � <����(��'��(�� =� 4� 
������ �)����
� ���
�����5�
5������� ��� '����������� ����
��������� �����

����7��� ��
9���������� ���:;�� �� ���(���������� ����� ���
���:;�� 9�&����� <������� 1� 5�(���=� �� 5�(����7�:;�� 1
�������7�:;��� ��� �������� ������� �� �����$&���(��� �*5 ����
���(��7���������(������
�
����5������:;�������
�(�:@��� 1����(	%� �� 1����(	%��
"� � �� 1�����,#	��,	� �� &�����$ ��� ��� ��(��
������ ��
�
��������� <?���

������ M&8�(�� >�
�(����=� �5��:���� � ��
��'����(������ ��� ����������� �� ��(��9�(������� ���
�&8�(���� �������� ,����� ��
):@��� ��������� )
�������� �� ��

� ()��� �"�������� ������ ��� ��3)�5��� ��� �����9����
��()������� �"��������� ��� ����
� �1�)�86� ������
�7��� �� ��
�����(��
��������0�&�������������6'�(���5�(�������� �

�

 
Imagem original em greyscale, limpa e binarizada para preto-branco�
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Edição raster com propriedades do objecto Correcção automática e vectorização por layers Vectorização automática de uma imagens a cores
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Outras aplicações da Consistent Software: 
 

   
WiseImage FM 

Edição raster e Facility Management 

WiseMechanical 

Desenho e projecto mecânico 

WiseBook 

Digitalização de livros e correcção 
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MDT Standard  – é apropriado para a realização de todo o tipo de projectos de levantamentos topográficos, perfis de terreno, cálculos de 
volumes, incluindo pontos topográficos, superficies, geração de curvas de nível, alinhamentos de terreno, perfis longitudinais e 
transversais, visualização 3D, etc. 
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AutoTURN  – É uma ferramenta essencial para o estudo e 
simulação da trajectória de curvatura de veículos, em 
cruzamentos, rotundas, terminais, parques de estacionamento, 
baias de carga, bombas de gasolina, aeroportos, e em qualquer 
projecto que envolva a circulação de qualquer tipo de veiculo. 
 
O AutoTURN com a sua tecnologia SmartPath Tools, é um 
recurso imprescindível em qualquer projecto que envolva 
acessos, espaços de manobra e maneabilidade de veículos de 
qualquer dimensão, com ou sem cargas especiais.  
 
É fornecido com uma biblioteca com cerca de 170 veículos já 
pré-definidos. As simulações (com os traçados do deslocamento 
do veículo) podem ser gravadas e editadas posteriormente, de 
modo a obter-se rapidamente os melhores resultados. 
 

 

�
 

 
TORUS – A última tecnologia em aplicações para um rápido e 
eficiente estudo e projecto de rotundas, com uma ou múltiplas 
faixas de rodagem. O projecto de rotundas é optimizado e 
realizado de acordo com os requisitos de tráfego e segurança.  
 
Funcionando sobre o ‘motor’ AutoTURN, o TORUS utiliza o 
Vehicle Envelope Method patenteado pela Transoft, de modo a 
gerar a geometria das rotundas conjuntamente com as linhas de 
trajectória dos veículos.  
 
Esta aproximação inovadora, permite actualizar dinamicamente 
quaisquer alterações efectuadas no desenho da rotunda. 
 

NEXUS – Uma inovadora aplicação para o planeamento e 
desenvolvimento de projectos de cruzamentos de estradas. 
Funcionando sobre o ‘motor’ AutoTURN, é possivel gerar o 
movimento de veículos e adaptar a geometria dos cruzamentos, 
de acordo com os dados obtidos.  
 
Permite guardar num só desenho múltiplas variantes de um 
projecto de intersecções, permitindo compará-las entre si.  
 
O layout dos cruzamentos pode ser efectuado partindo de 
modelos já definidos, dados introduzidos pelos projectistas ou 
pela importação de dados já existentes.  
 

 

 
 

 
ParkCAD  – Uma nova ferramenta para o projecto do layout de 
parques de estacionamento. Ajuda a conceber o layout em 
minutos, através da aplicação de regras e normas locais, 
permitindo criar e dispôr automaticamente os diversos lotes, da 
forma mais eficiente e rentável. 
 
O ParkCAD é mais do que uma ferramenta de desenho – inclui 
igualmente funcionalidades que permitem calcular de forma 
rápida e precisa o número de lugares obtidos, gerar relatórios, 
criar e redefinir normas. 
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